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چکیده 

به‌منظور بررسی تأثیر آبیاری تکمیلی بر برخی صفات زراعی و عملکرد دانه نخود آزمایشی در قالب کرت‌های 
خردشده بر پایه بلوک کامل تصادفی به مدت سه سال زراعی (۱۳۸۹-۹۲) در ایستگاه تحقیقات کشاورزی دیم مراغه 
انجام شد. تیمارهای آبیاری شامل آبیاری در زمان کاشت آبیاری در زمان‌های کاشت و گل‌دهی. آبیاری در زمان‌های 
کاشت. گل‌دهی و پُرشدن غلاف‌ها به‌عنوان کرت‌های اصلی و چهار ژنوتیپ نخود (آزاد» آرمان. 1,482 و یک توده بومی 
از منطقه وان ترکیه) به‌عنوان کرت‌های فرعی درنظرگرفته شدند. نتایج تجزیه مرکب نشان داد که اثر سال بر تمام صفات 
مورد مطالعه «تاریخ گل‌دهی تاریخ رسیدن. دوره پرشدن غلاف. ارتفاع بوته. وزن ۱۰۰دانه» عملکرد زیست‌توده و دانه. 
شاخص برداشت و شاخص باردهی) از نظر آماری معنی‌دار بود. اثر زمان آبیاری به‌چز وزن ۱۰۰دانه» شاخص برداشت و 
شاخص باردهی بر تمام صفات معنی‌دار بود. بین ژنوتیپ‌های آزمایشی از نظر ارتفاع بوته. وزن ۰ ۱۰دانه». عملکرد 
(زیست‌توده و دانه)». شاخص برداشت و شاخص باردهی تفاوت معنی‌داری وجود داشت. برهمکنش سال در ژنوتیپ به‌جُز 
ارتفاع بوته» زیست توده. شاخص برداشت و9 شاخص باردهی بر کلیه صفات مورد بررسی معنی‌دار بود. برهمکنش زمان 
آبیاری در ژنوتیپ بر عملکرد (زیست‌توده و دانه) معنی‌دار بود. بیشترین عملکرد دانه (۱۰۶۳۴ کیلوگرم در هکتار) متعلق به 
تیمار سه نوبت آبیاری بود. در بین ژنوتیپ‌های آزمایشی بیشترین عملکرد دانه (۹۳۹٩کیلوگرم‏ در هکتار) متعلق به ژنوتیپ 
2 بود. جمع‌بندی نتایج نشان داد که استفاده از آبیاری تکمیلی در کشت بهاره نخود موجب بهبود اغلب صفات و 


عملکرد دانه می‌گردد. 


واژه‌های کلیدی: شاخص باردهی. صفات زراعی» عملکرد دانهه کشت بهاره 


مقدمه 

نخود (. ۲6110100 066۲) در بین حبوبات از نظر 
سطح زیرکشت و تولید. مهم‌ترین گیاه زراعی کشور محسوب 
می‌شود ( :2009 مطقصهم ]۱۷ ی زاو۸۵ ۲۵020۵۵0 
58 ,۵۸6۲1 > ۳۵۲5۵). مطابق آمار منتشرشده از سوی 
وزارت جهاد کشاورزی بیش از ۰٩درصد‏ زراعت نخود در کشور 
به‌صورت دیم است (2015 ,۸۵0۳۲00۷5). بخش اعظمی از 
مساحت کشت نخود دیم ایران در مناطقی با محدودیت شدید 
آب و بارندگی‌ها قرار دارد. خشکی یکی از مهم‌ترین عوامل 
محدود کننده تولید حبویات به‌ویژه نخود. باقلا ۱ 919 ۱ 
.)» عدس (۱۷6011 0۱0/17۵715 005 و نخودفرنگی (۶ز] 
/013۷۷) در شرایط دیم مناطق مدیترانه‌ای غرب آسیا و 
شمال آفریقا است (2008 ,۵6۲ تک ۳۵۲59۵). 

به‌طور کلی از نظر اهمیت. تنش خشکی پس از تنش‌های 
دمایی (گرما و9 سرما). دومین تنش غیرزیستی است که گیاه 
نخود را تحت تأثیر قرار می‌دهد (۵1.,1994 6 8[72). کاهش و 
پا قطع بارندگی‌های منطقه در اواخر فصل و بروز خسارت 


۸۸ 


خشکی در مرحله گل‌دهی یکی از مهم‌ترین محدودیت‌ها در 
زراعت نخود در شرایط دیم است که اثر منفی و شدیدی بر 
کاهش عملکرد ۳ دارد (2013 ,13۷2101). در نواحی خشک و 
نیمه خشک. اتخاذ مدیریت زراعی مناسب جهت استفاده بهینه از 
آب موجود و در نتيجه کاهش اثر تنش خشکی سبب افزایش 
تولید گیاهان زراعی می‌شود (2012 ,1512701 ک ۳۵۲۵[1). 

نتایج یک بررسی نشان داد که آبیاری تکمیلی سبب 
ان ناهن ی کی شاه رای کاس تشه 
نسبی و در نهایت عملکرد دانه نخود می‌گردد ( 6 1۷0610601 
3 و0): پرزشتی اثرات سه نوع رژيم آببساری (بسدون: تتش: 
تنش در زمان گلدهی و تشکیل غلاف و تنش در زمان پرشدن 
دانه) بر سه لگوم دانه‌ای شامل لوبیای معمولی ( ۳۱:۵:601 
م1 ۰۷۷/۵0۳۱5 لوبیا چشم‌بلبلی (س ۱۵۵۵/۵۵ ۷۵/۵) و 
نخود نشان داد که در هر سه گونه». بیشترین کاهش عملکرد با 
اعمال تنش خشکی در زمان گلدهی و تشکیل غلاف حاصل 
می‌گردد و این مرحله حساس‌ترین دوره رشدی گیاه در برابر 
تنش معرفی شد (2006 ,.۵1 1 1651076). نتایج بررسی اثرات 
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"۳ تکمیلی روی سه ژئوتیپ نخود (جم. پیروز و ۳۰۱) نیز 
تائید نمود که مرحله تشکیل و پرشدن دانه‌ها در نخود حساس 
ترین مرحله به کمبود آب است و در شرایط محدودیت آب. با 
ابیاری در این مرحله می‌توان عملکرد دانه را افزایش داد 
(2006 ,./۵ 6 ۰۷100۵1010201 بررسی انجام‌شده روی نخود 
رقم هاشم نشان داد که آبیاری تکمیلی در هر دو مرحله غلاف 
دهی و گل‌دهی بیشترین عملکرد دانه. ارتفاع بوته. تعداد دانه 
در بوته و عملکرد زیست‌توده را تولید کرد. درحالیکه 
وزن ۱۰۰۰دانه تحت تأثیر آبیاری تکمیلی قرار نگرفت ( ۸۵۲2 
4 ). 

هدف از انجام این پژوهش بررسی تأثیر آبیاری تکمیلی بر 
برخی صفات زراعی و عملکرد دانه چهار ژنوتیپ نخود دیم در 
کشت بهاره. در منطقه مراغه و تعیین مناسب‌ترین زمان انجام 
آبیاری و ژنوتیپ مطلوب برای این منظور بود. 


مواد و روش‌ها 

این بررسی در ایستگاه تحقیقات کشاورزی دیم مراغه 
(طول جغرافیایی ۴۶درجه و ۱۵دقيقه شرقی. عرض جغرافی‌ائی 
۷درجه و ۱۷دقیقه شمالی. ارتفاع ۱۷۲۰متر از سطح دریا) و 
در طول سه سال زراعی (۱۳۸۹-۹۲) اجرا شد. خاک ایستگاه 
تحقیقات کشاورزی دیم مراغه از نوع رسی لومی بوده و از نظر 


اقلیمی در منطقه نیمه‌خشک و سرد قرار دارد. میانگین طولانی 
مدت بارندگی سالانه در ایستگاه ۲۶۰میلی‌متر حداکثر و 
حداقل مطلق دمای هوا برابر ۲۷ و ۲۵-درجه سانتی‌گراد و 
متوسط سالانه دمای هوا ۳/٩درجه‏ سانتیگراد است. 

مطالعه در قالب کرت‌های خردشده بر پایه طرح بلوک‌های 
کم قضادفی ماش تک ی ها و۱۳۸۵ 
انجام شد. سطوح آبیاری شامل آبیاری در زمان کاشت. آبیاری 
در زمان‌های کاشت و گلدهی آبیاری در زمان‌های کاشت. 
گلدهی و پرشدن غلاف‌ها در کرت‌های اصلی و چهار ژنوتیپ 
نخود دیم از تیپ کابلی (آرمان, آزاد. 1482 و یک توده 
بومی از ترکیه) در کرت‌های فرعی قرار داشتند. مقادیر آبیاری 
در هر بار معادل ۰ ۴میلی‌متر بود که بر اساس ابعاد کرت‌های 
آزمایشی محاسبه و توسط کنتور اندازه‌گیری و مصرف شد. 

عملیات آماده‌سازی زمین شامل شخم با گاوآهن قلمی در 
پییز سال قبل و استفاده از دیسک در بهار (قبل از کشت) بود 
و برای تغذیه گیاهان با توجه به نتایج تجزیه خاک مزرعه 
(جدول ۱ از فرمول کودی 20۳30 استفاده شد. تمامی کود 
فسفاته (سوپرفسفات تریپل) در پاییز ندال قبل و کود نیتروژنه 
(اوره) در بهار (مرحله دو برگی) و به‌عنوان آغازگر (استارتر) 
مصرف شد (۸۵0۵0۳/۳۱0۷05,2017). کاشت آزمایش‌ها در نیمه 
دوم فروردین‌ماه هر سال انجام گردید. 


جدول ۱- برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه طی سال‌های آزمایش 
که همجن مصاسل آزمی ۱6۱0 عمط 0۲ یاهع فص «اام‌تصمص 0صه یدام عمجم با ماماه1 


ید درصد ‏ . . هدایت الکتریکی زج مواد اه باه 
بو .یم فا ...لاه 
116 008 085 08 68 13 
136 006 098 07 64 14 
198 008 0094 07 646 13 


هر کرت آزمایشی شامل شش خط کاشت به طول شش 
متر و فواصل ردیف ۲۵سانتی‌متر بود و تراکم کاشت برابر 
۰بوته در مترمربع درنظرگرفته شد. برای سهولت در آبیاری و 
جلوگیری از تداخل و نفوذ آب در تیمارهای مختلف. فواصل 
کافی (سه متر) بین کرت‌های آزمایشی (کرت‌های اصلی) 
درنظرگرفته شد. بذور قبل از کاشت با قارچکش مناسب 
(60010716] به نسبت یک و نیم در هزار) ضدعفونی شده و 
عملیات کشت با بذرکار آزمایشی وینتراشتایگر و در عمق چهار 
تا پنج سانتی‌متری خاک انجام گردید. در طول فصل رشد دوبار 


۸۹ 


بافت خاک 

درصد رس درصد سیلت درصد شن : 51 سال زراعی 
02 ۹ 0 ۳ هه 

-12۰۳ 
55 31 14 صعما بهتن 0 
2010-11 
58 30 12 ما رو با 
2011-12 
۱۳۹۱-۳۲ 

زرد 34 11 صعما بهت 

2012-13 


وجین دستی برای مبارزه با علف‌های‌هرز انجام شد. برای مبارزه 
با کرم طوقه‌خوار نخود (500111 2686107 ۸87015 یک نوبت 
طعمه مسموم (مخلوط سم 121871007 گرانوله به نسبت دو در 
هزار با سبوس گندم) در زمان رویش اولیه گیاهان (مرحله دو 
برگی) در مزرعه پخش شد. برای مبارزه با کرم فوزه‌خوار 
رصن معهام< و6101 در مرحله غلاف‌دهی از سم 
صوصاوتنآ_به غلظت دو در هزار استفاده شد. 

در طول دوران رشد و نمو گیاهان از صفات مختلف زراعی 
نظیر تاریخ ۵۰درصد گلدهی. تاریخ رسیدن (رسیدگی 
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فیزیولوژیکی در ۰٩درصد‏ از بوته‌های هر تیمار)» متوسط ارتفاع 
از رسیدن گیاهان و حذف اثرات حاشیه‌ای (حذف نیم متر از 
ابتدا و انتها و همچنین حذف دو خط کناری در هر کرت). 
ریخات مایت ملک یر شست‌تنفده آفع ان خش که و 
عملکرد دانه اندازه‌گیری شد. همچنین طول دوره پُرشدن دانه 
برداشت (نسبت عملکرد دانه بر زیست‌توده خشک 
برحسب درصد) 9 شاخص باردهی (زیست توده خشک برحسب 
تن در هکتار+عملکرد دانه برحسب تن در هکتار+شاخص 


برداشت) در هر تیمار محاسبه شد( 4 001۳200۵01 
7 ,1۵۷۵1601). در جدول ۲. اطلاعات هواشناسی ایستگاه 
تحقیقات کشاورزی دیم مراغه در سال‌های مختلف آزمایشی 
امده است. 

عملیات تجزیه واریانس سالانه برای صفات مختلف انجام و 
در پایان سال سوم ضمن انجام آزمون یکنواختی واریانس‌هاء 
تجزیه مرکب (سه سال) بر اساس موازین آماری طرح 
مورداستفاده صورت گرفت. برای تجزیه‌وتحلیل آماری داده‌ها و 
رسم نمودارها به ترتیب از نرم‌افزارهای 315۲۸ و 361 
استفاده شد. 


جدول ۲- آمار هواشناسی سه‌ساله (۱۳۸۹-۹۲) ایستگاه تحقیقات کشاورزی دیم مراغه 
(2010-2013) طمت)ه)ی )همع امت6انهآ وه 0صقا ول موه نه۱۷ ۵۲ م06 ای‌آزوما۱۷]60۵ 2۰ 12016 


سال‌های آزمایش 
۵ ۲۵۵۸۵۵6۵ 
۱۳۹۱-۳۲ ۱۳۹۰-۳۱ ۸۹-۰ ۱۳ 
2012-03 2011-02 2010-01 
متوسط دما متوسط دما متوسط دما ماه 
(درجه سانتی‌گراد) بارندگی (میلی‌متر) (درجه سانتی‌گراد) بارندگی (میلی‌متر) (درجه سانتی‌گراد) بارندگی (میلی‌متر) ۷۲09/0 
عساجهمجها موب رسمه ااحفصنق1 مساحهمهها معمموبژ ...رصم الدمتمعز ی 
0 60 0 
113 15.7 94 224 124 87 01 
2 603 1- 333 42 0 .0۷( 
12٩7 33 594 1‏ 11 104 9 
2:3 328 42 27 602 292 ۱۳ 
1 42.4 5.9 203 29 36۵4 ۳0 
4 273 13 298 16 19.6 ۷12۲( 
9.5 299 9 46.1 81 129۵4 ۹9 
124 47 141 42 13 547 ۱/۳۹2 
189 63 188 168 188 3 ۱۹ 
233 0 223 08 233 12 از 
نتایج و بحث افزايش طول دوره رشد رویشی نخود در اثر آن. زمان شروع 


تعداد روز از کاشت تا ۵۰درصد گل‌دهی 

نتایج تجزیه واریانس مرکب (سه ساله) نشان داد که 
تأثیر عامل‌های سال و آبیاری و نیز اثز متقابل سال در ژنوئیپ 
بر تعداد روز از کاشت تا ۵۰درصد گل‌دهی از نظر اماری 
معنی‌دار بود (جدول ۲). نتایج مقایسه میانگین‌هانشان داد 
که کمترین دوره زمانی از کاشت تاظهور ۵۰درصد گل‌ها 
متعلق به سال دوم و تیمار یک‌بار آبیاری در زمان کاشت بود 
(شکل ۱ و ۲). دلیل اصلی تفاوت بین سال‌های آزمایشی از 
نظر تأثیر بر این صفت را می‌توان به شرایط متغیر آب و هوایی 
مخصوصاً در طول دوره رشد و نمو گیاهان (فروردین تا 
تیرماه) نسبت داد (جدول ۲). همچنین به نظر می‌رسد به 
دلیل کمبود رطوبت موجود در خاک در تیمار یک‌بار آبیاری 
در مقایسه با تیمارهای دیگر و فراهم‌نشدن آب کافی برای 


گل‌دهی زودتر رخ‌داده است. نتایج مشابهی توسط سایر 
پژوهشگران مبنی بر تغییر زمان گل‌دهی نخود تحت تأثیر 
شرایط آب و هوایی و رطوبت موجود در خاک گزارش شده 
است (2003 .۵1 1 1001006 :2003 ,.۵1 61 0۷۷۵۲ظ) که 
با نتایج این مطالعه مطابقت دارد. 

معنی‌دارشدن اثر متقابل سال در ژنوتیپ بر تعداد روز از 
کاشت تا ۵۰درصد گل‌دهی در این مطالعه (جدول ۲) نشان از 
واکنش متفاوت ژنوتیپ‌های آزمایشی به شرایط آب و هوایی 
در سال‌های مختلف از نظر زمان گل‌دهی دارد. مقایسه 
میانگین‌ها نشان داد که ژنوتیپ‌های آزاد و 11,482 در سال 
دوم آزمایشی با ۵۵روز و رقم آرمان در سال اول با ۷۰روز به 
ترتیب کمترین و بیشترین تعداد روز از کاشت تا ۵۰درصد 
گلدهی را به خود اختصاص دادند (جدول ۴). 
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جدول ۳- نتایج تجزیه واریانس مرکب (سه‌ساله) صفات مورد مطالعه در نخود 
عانا مممانص مناد ۵ کنیع (مهع۲ 0۳۵۵)) ممصه ۷۵۲ ۵ وتکوافصه 0عصصاصصمن) ب3 ما1 


میانگین مربعات 
115 ت منبع تغییرات 
شاخص شاخص عملکرد 1 ۲ مه دوره تاریخ تاریخ ۵۰درصد آزادی بط 
زیست‌توده وزن ۱۰۰دانه ارتفاع بوته , ِ 5 ۱.۷ 
باردهی برداشت دانه 8۲ 1001 ۳۲ پرشدن غلاف  .‏ رسیدن گل‌دهی ق 
۳1 111 4 ۳1۳۳ ۱۱ ۱ 
0 280440 531840 546560۳ 2301 2154 667 1286.0 189414 2 سال (۷۵۵۲)۷ 
640 7240 1060 3220 40 130 1330 1830 736 6 خطا ۳۲۲0۲ 
اااا( +0۳( 042 16830 61.30 9790 "65 2 زمان آبیاری (۳26)1نا ممنافع1 
6464 5720۳8 13120۳ ...716,605 032 8990۳ 1130 131 028 4 سال« زمان آبیاری (<۷) 
26390 23.0 8080 259.00 250 917 920 450 190 12 خطا ۳1707 
0 ا 7310 11870 240.70۳ 62280 3550 1۹40۳ 8980۳ 197۳ 3 ژنوتیپ (00001706)6 
330۳ 230۳ 26.50 9630 60 10۳ 230 624 88 6 سال»زنوتیپ (۷<6) 
وورو 110۳ 2804 * 138-30 120 *355 240 1305 043 6 زمان آبیاری*(نوتیپ (1»6) 
660 ۰ ۰ *1670 .-.- 12.708 "4901 1305 198۳ 23505 2305 "و05 12 یووم 
(۷<۲<6۵) 
940 9.40 1100 3700 080 330 20 194 080 54 خطا 107 
59 631 1344 12.25 278 7230 411 141 135 درصد ضریب تغییرات 
0۳۷۹ 


** و *: به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۱درصد و ۵درصد؛ 15: فاقد اختلاف معنی‌دار آماری 
اصم‌تگنصعزو مملا که ررلهتام16506 بل۷۵ع1 باننمدهمس 59۵ 4ص 196 26 اصف‌تگنمعز۹ ۰ کهح ۴ 
:اطعنعط اهاط :۳۳۲۰ :(درهل) 4مننعم عصتلات ۳۵۵ ۳۳۳۰ :براتسنههه 906۵ ما عصتاصهام مصم دوم ۵۶ تعطاصی۳ :1۱۱۸۷۲ جنتع/100] 506۵ ۵ عصتاصهام و دود ۵۶ تعحاصصتلظ :1 ۲ 
۴ ۳۲۵0۱0۵۱۱۷۱۸۱ :۳1 م10 ۳۱۵۲۷۵۵۲ :۲۱۲ :۷۱۵۱0 منهرن :06۷ زمر وعصمزه ورن ۷۰ ظ زاطعتم7۷ ٩660‏ 100 :100561۷۰ 


120 
۰ 2 
0-1 2401 ۲7] 3 1 10 10 
2011-12 « 5 مخ 
٩۹ 2012-153‏ ی 
۱ ۱ 60 ب 
‌ّ ِ 
عه 0 2 
> ح 
۲1111۱۶ ۳۱ ۲ 0 5 1225 0۰/۸ 0 1۰ 


6 ۱ 
شکل ۱- مقایسه میانگین اثر سال بر تعداد روز تا ۵۰درصد گل‌دهی. رسیدن و طول دوره پرشدن غلاف نخود در طول سه سال آزمایش 
۱۱۱۱۱۵ ۵00 2۵0 اتمه رمه ۱0۳۲ 502۵ م6 ورهل ۵۴ ماه مامت ها عم جع 0 زهجم صهع]۱۷ 17 ۲۱2۰ 


120 
ب یه ‌ 100 

۵ ۱۵۵ ۵ ۲ 5 ۱ ۱ 
ی ۹1 :10 ۳ 5 80 ۳ 
0 5 ِ ۳ 

۱ ۱ 6 تس 
5 ۳ 

5 ۳ 
5 حِ 

111111۱2 ۳00 ۲ 0 12175 ۵ ۵ :5 1(25 
تلا ۱۱ 


شکل ۲- مقایسه میانگین اثر زمان آبیاری بر تعداد روز تا #۵۰درصد گل‌دهی. رسیدن و طول دوره پُرشدن غلاف نخود 
0 ۱۱۵6۵۱۱۲ وه ۱۵۲۷۲ 50۵ ۵ ره ۵۲ بهصاصصاهر مامت ضبن عععگه مصصنا ممتاحع ۵ عصموزنومرصی صهم]۱۷ .2 ۲12۰ 
ها 20۵0 


۹۱ 
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جدول ۴- مقایسه میانگین اثر متقابل سال»ژنوتیپ بر صفات مورد مطالعه نخود 
عانها 000160 مممامنص ص ما مها نامهم زا بقع 0 فصمکاوصصصم صهع]۱۷ :4 12016 


صفات 
۱ ۱ داس 2 ن_ 5 ِ_ ژنوتیپ سال زراعی 
عملکرد دانه وزن*۱۰دانه دوره پرشدن غلاف تاریخ رسیدن تاریخ گلدهی سم عصنوومن 
(تن در هکتار) (گرم) (روز) (روز) (روز) 207 
(هظ/) ۶۲ 10059۷۷)۵ ۳1۳۳ ۱۷ 1۳۳ 
1250 296۰ 322 20 102 ۴ 70 7 آرمان 
1382 2306 6 33 0 102 0 68 0 آزاد 2010-1 
1422 4 31.5 3212 1032 66۰ 1102 ۱۰ 
1200 2 42.1 0 36 2 103 66۰ 061 71190 ] بومی ترکیه 
0190۰ 31940 3212 930 56 0 آرمان 
۰ 0150 32396 0 36 6 91 ع 55 0 آزاد 2011-72 
0830۰ 2346 0 35 90۰ ع 55 10۹32 ۱۳۹۰-۲۱ 
2-104 0۳ 2982 0 36 92 56 10021 حونع:نا] بومی ترکیه 
0۳26304 21 33 20 102 0 69 7 آرمان 
0 0580 ۵ 29.5 6 34 0 101 61 0 آزاه 2012-53 
00300 2861 6 33 0 101 0 68 ۱9۹9۳ ۱۳۱۲ 
0 0550 2649 6 34 20 102 0 68 61 71190 ] بومی ترکیه 
*: میانگین‌هایی با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف آماری معنی‌دار در سطح احتمال ۵درصد (آزمون دانکن) می‌باشند. 


1690 مهم مامتاا۱۷ دمن م16 پواتلزهدطامج 59۵ 26 فعمممتع]نل ب«لاصی‌کتصوزه ام وحقط مصنام طعقع طا ومااع1ً مصقء مطا طازنه وصوع]۷[ ۴ 
:(0215) 0منهم عص111؟ ۳۵۵ :۳۳۳ :تفه 9096۵ ما عصتاصهام صم دود ۵۶ جات ۱۱۸۰ :عصننه 110۸ 509۵ ما عصتاههام و وود ۵۲ تعحاحصیااط 12۲۰ 


تعداد روز از کاشت تا رسیدن 

ار سانه غوانل سال: زمان تاش و ارات تشایل تال 
در زمان آبیاری و سال در ژنوتیپ بر صفت تعداد روز از کاشت تا 
رسیدن از نظر آماری معنی‌دار بود (جدول ۳). مقایسه میانگین‌ها 
نشان داد که سال اول به همراه سال سوم بیشترین و سال دوم 
کمترین مقادیر این صفت را به خود اختصاص دادند (شکل ۱). 
مقایسهتفانکیی اي شادهمای آبتاری ‏ تضان فاد که بط 
متوسط آبیاری در زمان‌های کاشت. گل‌دهی و پُرشدن غلاف‌ها 
در مقایسه با یک‌بار آبیاری در زمان کاشت موجب تأخیر سهروزه 
در رسیدن ژنوتیپ‌های آزمایشی شد (شکل ۲). 
( 6 ۵۲۹۵ :2009 مطفممم‌طه] ک اوه صمصام۵0ظ 
8 ,2261) و به نظر می‌رسد دردسترس‌بودن رطوبت بیشتر 
برای گیاهان آزمایشی در تیمار سه‌بار آبیاری (زمان‌های کاشت؛ 
کاشت تا رسیدن دانه در این پژوهش شد. نتایج مشابهی در زمینه 
افزايش تعداد روز از کاشت تا رسیدن دانه در نخود در اثر افزایش 
تعداد آبیاری توسط سایر پژوهشگران گزارش‌شده است (۸62۲۷2 
5 .4 67) که با نتایج این مطالعه مطابقت دارد. 

معنی‌داربودن اثر متقابل سال در ژنوتیپ در مورد صفت 
تعداد روز از کاشت تارسیدن در این مطالعه نشان داد که 
ژنوتیپ‌های مختلف نخود از نظر زمان رسیدن واکنش‌های 
متفاوتی به شرایط آب و هوایی سال زراعی دارند. مقایسه 


۲ 


10051۷۰ 100 56605 ۱۷۵1۵): 06۷۰ 0121 0 


میانگین اثر متقابل سال در زنوتیپ نشان داد که بیشترین 
ژنوتیپ‌های 0482 و بومی ترکیه بوده و کمترین مقدار این 
صفت به ژنوتیپ 1,482 در سال دوم تعلق داشت (جدول ۴). 


دوره پرشدن غلاف 

تأثیر عامل‌های سال و آبیاری و نیز اثر متقابل سال در 
ژنوتیپ بر طول دوره پُرشدن غلاف از نظر آماری معنی‌دار بود 
(جدول ۳). نتایج نشان داد که سال‌های دوم و سوم ضمن داشتن 
تفاوت معنی‌دار آماری به‌ترتیب از بیشترین و کمترین مقدار طول 
دوره پرشدن غلاف برخوردار بوده و در دو گروه آماری مختلف 
قزار گرفعند رسک ۱)بو اسانی تفایخ حاضلف اتخام سمبار آبیازق 
(زمان‌های کاشت. گل‌دهی و پُرشدن غلاف‌ها) باعث افزايش طول 
دوره پُرشدن غلاف گردید که در مقایسه با تیمارهای دو و یک‌بار 
آبیاری» دو روز بیشتر بود (شکل ۲). 

مطالعات نشان داده است که کاهش بارندگی‌ها در اواخر 
فصل رشد و نمو (گل‌دهی و بعد از آن) به همراه افزایش دمای 
هوا در منطقه سبب تشدید تنش خشکی و کاهش طول دوره 
برن لاف در نود دیم هی کردد و درتابت ویب هرن 
عملکرد آن می‌شود (2011 ,.۵1 61 16270551) و تأمین رطوبت 
لازم و مناسب در طی این دوره (آبیاری تکمیلی) سبب افزایش 
طول دوره پُرشدن غلاف‌ها می‌گردد (۵1.,2014 6 01ظ۲2۵۵) 
که با نتایج این پژوهش مطابقت داشته و آن را تائید می‌کند. 
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نتایج نشان داد که تأثیر عوامل ساده سال. آبیاری و 


(جدول ۲). بیشترین ارتفاع بوته مربوط به سال اول آزمایشی 
بوده و پس از آن سال‌های سوم و دوم قرار داشتند (جدول ۵). 


جدول ۵- مقایسه میانگین اثر سال بر صفات مورد مطالعه نخود 
کاندا 6060و همان نع بقع 0 مرموزتوصصصم «هع]۱۷ :5 12016 


۱۷ ی 
شاخص برداشت عملکرد دانه زیست توده 5 ارتفاع بوته ل زراعی 

شاخص باردهی وزن ۱۰۰دانه (گرم) ات ۱۰۱۱۱( 9 

(درصد) (تن در هکتار) (تن در هکتار) (سانتی‌متر) 
۳1 (5۷۷)۵ 100 

۱۰۵ 1۷ )/۳۵( ۶۷ )/۳2( ۲11 )۶0( 

28 3230۰ 1-314۶ رز 5 2-1-03 2 ۱۳۸۹-۱۳۹۰2010-1 

رازه درد 45۰ 1361 2-2-30 225 ۱۳۹۰-۱۳۹۱2011-2 

۱۳۹۱-۱۳۹۲2012-3 26۰ 200 1110۰۲ 03:32 2130 52304۰ 

* میانگین‌هایی با حروف مشابه در هر ستون, فاقد اختلاف آماری معنی‌دار در سطح احتمال ۵درصد (آزمون دانکن) می‌باشند. 


1650(۰ ععصف؟ مامنااب۱۲ مدعمینا) [عبع1 بواتلزمادطام( 596 ۵6 وععصهم‌ممکه رلاصدم‌ز]نصعنه امه عقط مصصبامی طمقع صذً فتعتاع1 مصصقه مطا )۱۷ دصهع]۷* 
عص راذتام‌نال۳۳0 :۳1 یرمصا اعع۲۱۵/۷ :۲۱۲ :مزر مندین 06۷۰ :۱۵۱0 وعحصجمنظ ۲۰ ظ زاطعم۳ 5660 100 10056۷۰ :)طعتعط عصقاظ ۳۳۲ ۲ 


همچنین نتایج نشان داد که تیمارهای سه و دوبار آبیاری 
در مقایسه با تیمار یک نوبت آبیاری در مرحله کاشت از نظر 
صفت ارتفاع بوته در رتبه‌های بالاتری قرار داشتند (جدول ۶). 
پژوهشگران نیز در گزارش‌های خود بیان داشتند که افزایش 
دفعات آبیاری تکمیلی در نخود موجب افزايش ارتفاع بوته می‌گردد 
( :2006 .اه ۶ ت0محصصصعطام]۱۷ :2014 و.له ۶ تصفوه۳ 
4 ,13101 6 ۸10) که با نتایج این پژوهش مطابقت دارد. 

بر اساس نتایج مقایسه میانگین‌ها بیشترین ارتفاع بوته 
متعلق به رقم آرمان بود که به همراه ژنوتیپ بومی ترکیه در یک 
گروه آماری جای داشتند 9 دو ژنو تیپ آزاد و9 112 در گروه 
آماری پایین‌تری قرار گرفتند (جدول ). تفاوت بین ژنوتیپ‌های 
آزمایشی از نظر ارتفاع بوته توسط سایر محققان نیز گزارش شده 
است (1۵001081 :2009 ,تعج1ظ 1۵ :2006 .۵۲ 61 دعصنت) 
7 ,9۵0620220610-۸1011 :2012 و.اه 61 ). 


وزن۱۰۰دانه 

مامل‌های ال وتپ و همین مکی تیان در 
ژنوتیپ بر وزن ۱۰۰دانه از نظر اماری اثر معنی‌داری داشتند 
متا ها مایت ناسا سل فان هی که 
(۱۳۹۰-۹۱) بود و سال‌های اول و سوم در رتبه‌های بعدی قرار 
گرفتند (جدول ۵). به‌نظر می‌رسد افزایش طول دوره پرشدن 
غلاف‌ها در سال دوم (شکل ۱) دلیل اصلی اختلاف به‌وجودآمده 
بین سال‌های آزمایشی از نظر وزن ۱۰۰دانه باشد. چون با 
افزايش طول دوره پرشدن غلاف» فرصت بیشتری برای ذخیره 
مواد حاصل از فتوسنتز در دانه‌های گیاه حاصل می‌گردد. به 
نظر پژوهشگران. کوتاهی دوره رشد و نمو زایشی و پرشدن 


۳ 


غلاف‌ها در نخود باعث کاهش عملکرد و اجزای عملکرد نخود 
(از جمله وزن ۰ ۱۰دانه) می‌گردد (1997 ,۳2۲000812). 

نتایج مقایسه میانگین نشان داد که ژنوتیپ بومی ترکیه و 
رقم آرمان به‌ترتیب از بیشترین و کمترین مقادیر وزن ۱۰۰دانه 
در بین زنوتیپ‌های آزمایشی برخوردار بودند (جدول ۷). 
اختلاف بین ژنوتیپ‌های مختلف نخود از نظر وزن ۰ ۱۰دانه در 
مطالعات ساير محققان نیز گزارش‌شده است ( 6 ۳۵۵2001 
6 .1 61 ۱۷0022 :۵1.,2014). 

بررسی و مقایسه میانگین برهمکنش سال در ژنوتیپ 
نشان داد که بیشترین مقدار وزن ۱۰۰دانه در بین ژئوتیپ‌های 
آزمایشی متعلق به ژنوتیپ بومی ترکیه در سال دوم و اول بود 
(جدول ۴). به‌طورکلی از نتایج چنین استنباط می‌گردد که 
ژنوتیپ بومی ترکیه در تمامی سال‌های آزمایشی از نظر صفت 
وزن ۰ ۱۰دانه نسبت به ژنوتیپ‌های دیگر در وضعیت بهتری قرار 
داشته و از وزن ۰ ۱۰دانه بالاتری برخوردار بود. ارقام آرمان و ازاد 
در سال سوم ضمن داشتن کمترین مقادیر این صفت اختلاف 
معنی‌داری با سایر تیمارهای آزمایشی داشته و در پایین‌ترین 
گروه آماری قرار گرفتند (جدول ۴). 


عملکرد (دانه و زیست‌توده) 

عوامل سال. آبیاری و ژنوتیپ بر عملکرد دانه و زیست‌توده 
از نظر آماری تأثیر معنی‌داری داشتند (جدول ۲). در بین سال 
های آزضا یش بیشترین مقدار عملکرد دانه 9 زیست توده متعلق 
به سال اول (۱۳۸۹-۹۰) بود که در مقایسه با دو سال دیگر 
ضمن داشتن اختلاف معنی‌دار در کلاس آماری بالاتری قرار 
داشت (جدول ۵). نتایج همچجنین نشان داد که بیشترین 
عملکرد دانه و زیست‌توده متعلق به تیمار سهبار اتیتاوم: بود 
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(جدول ۶) و به طورکلی افزايش تعداد دفعات آبیاری موجب 
بهبود و افزايش عملکرد دانه و زیست‌توده در نخود شد. در این 
مطالعه معلوم شد که کمترین مقادیر عملکرد دانه و زیست‌توده 
متعلق به انجام یک‌بار آبیاری در زمان کاشت بود که در مقایسه 
با دو تیمار دیگر در رتبه پایین‌تری قرار داشت (جدول ۶. نتایج 


مطالعات مشابه انجام‌شده در نخود نیز حاکی از تأثیر مثبت 
تیمار آبیاری در افزايش عملکرد دانه و ماده خشک تولیدی دارد 
( :2006 ,]۵ ۶ ت0مصصجصیح‌طم]۷ :2014 ,تلد عک طتصطتر 


220 :2002 .۵7 2۶ طقلان :2004 .اه ۶ ۲ع16ظ طنا [" 
0 .01 61 ). 


جدول ۶- مقایسه میانگین اثر مرحله آبیاری بر صفات مورد مطالعه نخود 
من 6060 همان هن عم معهاه همع ۵ مصمکزتهمرصی صعع]۱۷ :6 ماماو1 


1۱23( 
عملکرد دانه زبست نود 
(تن در هکتار) ۱ 1 
3 ۳ ق رن 
تن دز 7 بی دز ر رم 5۱۷ 100 
۶۲۵ (۳۵/) ۴۱۷ 
0۳۳۸۵ ۴ 11935 335 
3995 0 2024۰ تر که 
*1064 2-0 *3234 


* میانگین‌هایی با حروف مشابه در هر 


2 مرحله آبیاری 
مها ۲۱2۵10 

(سانتی‌متر) 
۳۳۵۰۰0 

رو عصتاصهاط 

کاشت 
24 عمتاصهاظ 
25۰ 
کاشت و گل‌دهی 
2 عصتاان؟ ۵0۵ 4ص2 عصنه10۳۷ رعومتاصهاط 


کاشت. گل‌دهی و پُرشدن غلاف‌ها 


تون فاقد اختلاف آماری معنی‌دار در سطح احتمال ۵درصد (آزمون دانکن) می‌باشند. 


۷۵ :0۲۵0۵011 596 ۵1 ومعصمممکنل رلاصه‌تکنصعنه امه هط متام طمقع صذً فتعتاع1 مصصقه مطا ۱16 عصهع]۴۷: 


1650۰ معصهک مامتاان۱۲ مق‌صتانل) 


0 01۳۵1 0۷۰ :۱۱۵10 وعححصمنظ ۲۰ ظ هتم 56606 100 10056۷۷۰ :)طعتعط عصقاظ ۳۳۲۰ ۲ 


جدول ۷- مقایسه میانگین اثر ژنوتیپ بر صفات مورد مطالعه 
عانه 600۱60 مممامنصل همع عهامصهع ۵ فصمکز توص صهع]۱۷ 7۰ 12016 


1۱1۱9۹( 
شاخص برداشت عملکرد دانه زیست‌توده 
شاخص باردهی 
۳1 (درصد) (تن در هکتار) (تن در هکتار) 
(۲11)۶0 (۵ظ) ۶۷ :)6 ۱۰ 
99۲ 269۰۲ ۳ 0.890 +203 
*5324 419.5۶ 0.906 *137 
5322 رازه 939۶«( +201 
99۰۲ طبُ3 85 182 


* میانگین‌هایی با حروذ 


ژنوتیپ 
وزن۱۰۰دانه (گرم) ارتفاع بوته (سانتی‌متر) ٩0۳2۰‏ 
(10057۷)۵ ۳۳۱۵۲ 

298 26.1 آرمان ۸۲۳0۵ 
3201 241۳ آزاد ۸۵2۵0 
3211 "235 11۹0482 

0۳ 24 بومی ترکیه 10021 طونعتد 1" 


شابه در هر ستون. فاقد اختلاف آماری معنی‌دار در سطح احتمال ۵درصد (آزمون دانکن) می‌باشند. 


1650(۰ ععصف مامنااب۱۲ مدعصینا) [عبع1 بواتلنمادطام( 59۵ 21 وععمهم‌نمکنه رلاصهم‌ت]نصونه امه عحقط مصصبامی طمقع صذً فتعاع1 مصصفه مطا )۱1 عصهع]۷* 
۷۱ ۳۳۵0۱6 :۳1 جعصا اک۲۱۵۲۷6 :۲۱۲ :۱0مزز منفیت 06۱۷۲۰ رعومجصمژه ورن ۲۰ ظ زاطعتم 5660 100 100561۷۰ :)طعتعط عصقاظ ۳۳۲۲ ۲ 


مقایسه میانگین اثر ژنوتیپ نشان داد که لاین 0482 ]1 
در مقایسه با سایر ژنوتیپ‌های آزمایشی از بیشترین مقدار 
عملکرد دانه و زبست‌توده برخوردار بوده و کمترین مقدار 
عملکرد دانه و زیست‌توده متعلق به ژنوتیپ بومی ترکیه بود 
(جدول ۷). تفاوت‌ه ای زنوتیپی از نظر عملکرد (دانه و 
زیست‌توده) در نخود در مطالعات پژوهشگران دیگر نیز 
گزارش‌شده است (6 ٩۳۵0۵0‏ :2010 ,5192 عک 0عمصطخر 
4 , .0 61 ۲28۵001 :2010 ,.6۵1). 


برهمکنش تعداد آبیاری در ژنوتیپ بر روی دو صفت 
عملکرد دانه و عملکرد زیست‌توده از نظر آماری معنی‌دار بود 
(جدول ۳؛ یعنی ژنوتیپ‌های مختلف نسبت به دفعات و 


۹۴ 


میانگین این برهمکنش نشان داد که در کلیه ژنوتیپ‌های تحت 
بررسی در این مطالعه. بیشترین مقادیر عملکرد زیست‌توده 9 
عملکرد رقم آزاد در تیمار دوبار آبیاری (زمان کاشت و مرحله 
گل‌دهی) در مقایسه با تیمار یک‌بار آبیاری در مرحله کاشت. 
۸ رصد افزايش داشت که در بین ژنوتیپ‌های تحت بررسی 
پیشترین باسخ را به این تیمار آبیاری از خود نشتان هاد. 
کمترین مقدار پاسخ در بین ژنوتیپ‌های آزمایشی در تیمار 
دوبار آبیاری در مقایسه با تیمار یک‌بار آبیاری متعلق به ژنوتیپ 
بومی ترکیه بود و برابر با ۲۸/۹درصد بود (جدول ۸). 
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در مقایسه عملکرد حاصل از ژنوتیپ‌های آزمایشی تحت 
تیمار سهبار آبیاری (مراحل کاشت. گل‌دهی و پُرشدن 
غلاف‌ها) با تیمار یک‌نوبت ابیاری در مرحله کاشت معلوم شد 
که بیشترین مقدار افزايش عملکرد (۱/۶ ۷درصد) متعلق به 
رقم آرمان و کمترین مقدار افزايش عملکرد نیز متعلق به 
ژنوتیپ بومی ترکیه (۵۱/۳درصد) بود (جدول ۸) که ضمن 
تائید پاسخ‌های متفاوت زنوتیپ‌های آزمایشی به آبیاری در 
جاح لت زرف ای ار زاس نس خی وگب 
بومی ترکیه به تیمارهای دو و سهبار آبیاری در مراحل مختلف 
انس ها ستاو اش اعد سا 
تکمیلی از نظر عملکرد دانه و زیست‌توده در مطالعات سایر 
پژوهشگران نیز گزارش‌شده است ( :2006 .۵1 6 ۱۵۷۷۵۲ 
0 ,]۸ 1 002020). به‌نظر می‌رسد از روی این خصیصه 
(پاسخ متفاوت ژنوتیپ‌های نخود به تیمار آبیاری در مراحل 
ماه )وان مر مساطفی که یل کمو متانم ایب 
فقط ایکاه اهاز یک با هار آییای اه اه سوت 
به انتخاب ژنوتیپ‌های مناسب و با قابلیت تولید بیشتر اقدام 


مرحله ابیاری 9 ژنو تیپ بر عملکرد زبست توده نیز نشان داد 
که به‌طور کلی با افزايش دفعات آبیاری در ژنوتیپ‌های نخود 
مقدار عملکرد زبست توده افزايش می یابد. بیشترین مقدار این 
مرحله آبیاری و کمترین مقدار عملکرد زیست‌توده تولیدی در 
واحد سطح متعلق به رقم آزاد در تیمار یک مرحله آبیاری در 


شاخص برداشت و شاخص باردهی 

نتایج نشان داد که شاخص‌های برداشت و باردهی تحت 
تأثیر اثرات ساده سال و ژنوتیپ قرار گرفتند (جدول ۳. 
بیشترین شاخص برداشت و شاخص باردهی متعلق به سال 
دوم آزمایشی و کمترین مقدار این صفت‌ها مربوط به سال اول 
آزمایشی بود (جدول ۴). مقایسه میانگین اثر ساده ژنوتیپ بر 
این صفت‌ ها نشان داد که ژنو تیپ 2 در بین 
ژنوتیپ‌های آزمایشی از بیشترین مقدار شاخص برداشت و 
شاخص باردهی برخوردار بوده و کمترین مقدار این صفت‌ها 
متعلق به زنوتیپ بومی ترکیه بود (جدول ۷). 


جدول ۸- مقایسه میانگین برهمکنش مرحله آبیاری«ژنوتیپ بر عملکرد دانه و زیست‌توده نخود 
5 مهم 0صه تفع مامت مه ممتا‌مماص ممزامصهع زا عمهای مملامعترز که کصمعزتومرجصم صهع]۱۷ 8۰ 12016 


صفات 
196 5 
عملکرد زیست‌توده عملکرد دانه رت مرج آبیاری 
02۳2۰ 6 1۱0۳۴) ۲۳۲۱۵۵ 
(تن در هکتار) (نن در هکتار) 
(۳۵/) 1۴۷ ۳ (۵۵ ۶۷ 
۱۳ 0652 7 آرمان 
۳ 0048 01 آزاد عصنافاط 
*1330 0894 10۹2 9 
* 1465 020 1ه»م1 طدنتداآبومی ترکیه 
2.030 00900 7 آرمان 
۳/۹ 1029۰ 0 آزاد عمنه 1107 مه عمنامفاط 
22 0958 110482 کاشت و گل‌دهی 
130۰ 0۳ 10621 ۱16190؟ بومی ترکیه 
7/۳ *1119 صمحصنت آرمان 
2261 13۹0 40 آزاد عصتاات) ۵0۵ 0جه عصته10۳ ,عصتاصهاط 
*98 2 110 1۳۹2 ه ی 
20۳-۰ > 0938 1 1۱:15 بومی ترکیه 


* میانگین‌هایی با حروف مشابه در هر ستون. فاقد اختلاف آماری معنی‌دار در سطح احتمال ۵درصد (آزمون دانکن) می‌باشند. 
(1690 معمف ماماد۷۲( صمء‌ص) وععممعم)غنه بلامه‌تکنصعنه امه وق متام طمهم صذً فتمتاع1 مصصقه عطا ۱۷6 دصهع]۷* 
۵ 0:۵1 0۷۰ :۱۱۵۱0 وعقصصمنظ ۱۷۰ ظ ۲ 


۹۵ 
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زراعت نخود در سیستم‌های زراعی کشور با اقلیم خشک و 
نیمه خشک رایج بوده و با توجه به اهمیت آن به‌عنوان یک منبع 
تایه تاه رکه فان افسای مسا اقمی غاک وا 
طرف دیگر صدمات جبران‌ناپذیر تنش خشکی بر عملکرد نخود. 
به‌کارگیری روش‌هایی که سبب افزايش عملکرد آن شود. 
اهمیت دارد. از سوی دیگر در نواحی خشک و نیمه‌خشک. 
اتخاذ مدیریت زراعی مناسب جهت استفاده بهینه از آب موجود 
و درنتیجه کاهش اثر تنش خشکی سیب آفزایش تولید می‌شود. 
نتایج این بررسی نشان داد که اثر تعداد ابیاری به غیر از 
وزن ۱۰۰دانه. شاخص برداشت و شاخص باردهی بر تمام صفات 
مورد مطالعه معنی‌دار بوده و انجام سه‌بار آبیاری در مراحل 
کاشت. گل‌دهی و پرشدن غلاف‌ها موجب بهبود اغلب صفات 


همچنین حاکی از وجود اختلاف بین ژنوتیپ‌های آزمایشی از 
نظر ارتفاع بوته. وزن ۰ ۱۰دانه» عملکرد (زیست‌توده و دانه). 
در اصلاح و معرفی ژئوتیپ‌های مناسب برای آبیاری تکمیلی در 
مناطق مستعد استفاده نمود. وجود اثر معنی‌دار متقابل بین 
زمان آبیاری و ژنوتیپ در مورد عملکرد (زیست‌توده و دانه) 
نشان از واکنش متفاوت ژنوتیپ‌های نخود نسبت به انجام 
آبیاری در مراحل مختلف رشد و نمو دارد. در بین ژنوتیپ‌های 
آزمایشی بیشترین عملکرد دانه متعلق به ژنوتیپ482), ]1 بود 
و به‌منظور بهبود و افزایش عملکرد نخود بهاره در منطقه مراغه 
و مناطق مشابه آب‌وهوایی استفاده از سه‌بار آبیاری در زمان‌های 
کاشت. گل‌دهی و غلاف‌دهی و کشت زنوتیسپ 11.482 توصیه 


می‌شود. 


زراعی» عملکرد دانه و زیست‌توده در نخود می‌گردد. نتایج 


منابع 
فامعصم(08ع ۷۱۵۱0 20 ۷۱۵۱0 صنهع م۵ ت«اتعصعل هام 0۴ ۳۲۴۵۵۲ .2017 ,۸.۱ ۱2۷۵101 20 ر.ظ رتصقحططهتامل خر 
عمط ط۳1 صهزونع۳ 1) .1302(:1-11 لفمنامل بعما0عع0تعخ .ملع ۵۱0 مه مد فتهب لته مانهط ۵۶ 
50۳۵۰ 
0 اه من تاو ,2015 .ظ.0 مقصصقا 20 ویو متفه ورگ مقطافعتطه ریک.ط رهظ 
0 01626۵8 0ع۱۱ممخ ۵۶ حدم لفممتامطصماه رب اه 0682 معمامنطه 0عصنه1 جوم 1۳۲۱۵۵1018 
431-۰ :(3)03 ۳101600017 
)0و ۵۶ وععهاه 01۶16۵ 2 2001160 ووعتاو عماه/۷ 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2010 .]9.۳ مصقحطتاای 20 رظ.ظ بلعصصطضر 
:(14 مه عم ۵۶ تمصمل «عماماظ 0مه نموه بقمو۵م ۵۴ «مصمام1ه ۳/2/۵۲-996 220 ۷1610 8660 
534-50۰ 
۶ اصمصصانهمع۱۳ بصقظ ما ممتامنل۳۸۵ دومن احمعنانها هه ۵ ممتلقطصهمقص لهعتافتاهاه .2015 .قمام مه 
۳6۵۲۹1۵۳(۰ 1:1-44.)]8 .2۲71 1201-6902۷ ۵۶ رتافتصتا .عمتافتماد 
امعم نموه مصه۱۳۱۱ بههم)منصن) مهن ممتمممن) 1۵۲ وعصنا نان ,2017 .قا001/۵ 
۵۲61۵(۰ ط1) .ع)باتا5ط] 
0 ط10)هع 1 ما عفهممروع ط9۲مع مه ۳۳۵۵۵0۱۵2۲ .2003 .06.1 رات مضه مخه.ظ م2هم۱۷]01 ریک رهظ 
۶ ما0[ .مامتان 0تصصبظ حانای ماهعم‌جصها آممع 2 صا رد ۵۳21 66۵۲) 1)6۵منطه زاناطامک ۶ عناق 50۷۳182 
273-4 :141 9016268 لهتاناه رهظ 
0 0 7186 0۴ طمتاهع1ام2۵ تفنام مه مملاهمتا تماجعصصعماممنه ۵۶ ۳۴6۵۱5 .2014 ۱۷۲۰ ,ت10ظ 20 .۱۷ رصتصتض 
دوعص ط1 صهتونع۲ م1) .43-254 :(6)018 امصتاوژ پاومامزووط-معظ قاط بههمامنص ۵۶ فاممجمم‌جهمی ۷۱۵۱0 2۳20 
٩50۵۰‏ 
مصحه ۳۱۱۵۵0۵۰ مععم۱۱10 مه ممتا۳۲۵0۵۵ دمن ۳۸۱8۵ .2009 ۲۱۰ رطهمهمنطع]۱۷ م2 ر.نا ب۲202)0280-۸81ظ 
6۵۲۹1۵۴(۰ ص) .صفتاانظ مهو ۵ تهب نت۲ 2۵0 
۶ واصمهممجصرمن ۷۱۵۱0 20 ۷۱۵۱0 5660 مه ممل)هم1 آمامم‌صصعاممداو 01 1۲66۵۲ .2012 .> رتصصعاو1 هه ر.ظ ۳۵/21 
*(26)2 اهصاه[ ممت)من0 ۲۲۵ ۳۱۸8۲ مصج 0عع9 بصقظ ۵ ممتومه 20ماه۵) ص تج ناه را مارم معاعوی) 12مصهع 
۰( ۱۵1۷ قلعم ۳1 صهزوع۴ 18) .133-144 
تعلصنا وممصفطت همهم م۱ظ ما0۵ رصمتافصتصصمی وم فومتاو طهمعنا ۵۶ ۳۶۵۵۲ .1997 .1 ,هتصل۳۲۵۲۵0 
00۵۰ 125 .صق1 مصحعطه 1 رملهم]۷ )127012 ۵۶ زوه۲تصنا .ولوعظ 1 ,۱۷۵۵ .فمصنا هع16۵مز) 100۷ 1 اصمنا1<۵ 
۵151210۰ 
0 .2006 .1۰ پتا0۱0260101) 200 و.ط بالات و.ط مطقا8ه۳۳ ۷ مصعاوه۸ وی بلط و.لا بکاععن) ۸ مدعصنات) 
و00 له 0۲6 ۵ ۱۳۵۱6۵660 فععاه عنم ما دنه رب اه 6۵6۵ 0016062 ۵۶ ۲۵5۵0886 
ماه[ اجممصم10 ۱ قصح ارم راما .مصمزمه مه ملهامنا اصمزباه )۳1 فممتهاع1 و16 20 وععهفاه ورفعطصه 
.368-6۰ :(52)8 
ص ممصههمام نام صاً ممتاقه/۷2 06۵8۵08 :2012 ۱۷۲۰ ,121111 20 ما۱۷ قاطا ریعل,۷۲ ,حاقطقطه وی متطتامصق۴ 
133-۰ :(2)02 هداز مملل6ع۳ظ و۵ قع۵امص۵ع (مآ ۳۱۵1۵ 06۵۲) 0010۵62 


۹۶ 


10 


11۰ 


12 


صادق‌زاده اهری؛ ارزیابی واکنش.../ پژوهش‌های حبوبات ایران / سال(دوره)۱۱ شمارة!. نیمة اول ۰۱۳۹۹ صفحة ۸۸-۹۹ 


1246 عص1 111 متفه 0۶ ممتهاه۴۷ :2011 .9 رطاه)طم2 220 یه ودره ,یک ملصطه2ما0ع وهای رلارلا رتفعصصفطگ . 


ووعاد )م06 ماه امنمهع ما ممتاقمتاهعه بعلصتا فعمنلط ممصه)ولوعع مه مهم ممتاای متفتع 6۲60۷۵ 
1044۰ :5 وعمم901 0۵۵ 0۶ امصرتا0ز مهتاهافه .هه عم 

0۴۶ ۳۶۲۵۸۵۲ ,2013 .ظ باتقفمطو مضه بیق بصفمممص ماه بب لمات و.ط متصعصم۷۱0( 
0 هي ۵۶ فتاه[ امطمتامط ماه رازه 06۵6۲) 06۵منط ۵۶ فلورولقمح همع جم 1۳۲۱۵۵010 
15395-00۰ :(5)14 90168065 000 

۶ ۱۵۴۱۵۵۵۵۵ 10 .2006 ,۷۲ مصصهل0هطو۱۵ 20 ره وتتطفصه2۲! ینک متطه2ع60۱ تصصهمعمات ریات بتمفصمصمطم۱۷ 
۶ 1600۵۵۱02۲ م20 مممملمی ۵۶ سمل .ناه معمامتطه مععطا ۵ ۷۱۵۱0 عمط وم صمت)اقاتطا تمه۳ 
۳۵۲۹1۵(۰ 18) .109-120 :(1002 ومعناموم لمع 4ج متبهانه‌تتوخظ 

-52[1) لوعنا ۵۶ ۲۱۲ تال9دعو ۱۴۲۵۲۵۵1۵1 .2006 .ما۲۱ بههط0ه۱۲۵ 200 رو رطعصله ریق رتاک بط ۱2۷۵ 
۵ ماع :عصتالی 660 مصلتل فقعاد ماه 10 وعمسا0عع هعممنطه (060ععوعع127) ات120 صج (866060 
.2076-2۰ :86 وعتتاآنان1تهظ 220 ۳۵0۵0 0۴ 5016866 66 ۵۶ لقصریتان0آ ,۷1۵۱0 2۵0 ۲۵86۵۲۷۵5 9660 0۶ ط0تهاناصناهمه 
۵16۹120(۰( ص) بهم)2ع۱1ظ تطهطم‌طومصع 1 -ع-2ط1ز 0فططفه]۷ ,ومولی۲ .2008 یه بتتعطعظ 20 رب بقوتع۳ 

۶ ۵۵09890ع۲ ملمزامصمع ۵ طمتاهیاه۳۷۵ 2014 بص بطامله12 هک مه رب بت‌مصصصصمطمصصصهل ی متصحفع۴ 
اه‌هد .صح! ۵۶ م۱ ما ممصلوع مملاممن ما قه تاه رم ۵۳2 0۵۵۲ 00262نده زاهک 
.22-0 :(60)1 (6750۷0 ۵05000 وظ) لمصتاه [ 

۵ 2۲۵1 روع1)وهام2 021 متصمهص0 هه وم 5126 5660 ۵۶ ]61160 معط رم رتاو .2017 .1 ,20621022008-۸ 
۵ ۳۵۲۹1۵۴ م) .6985 :(1901 )ممصصممممه۱ وم نموه بقعم مه 0 عممهعاها عنام 2۳0 
5۱۱۵۲۷(۰ طفناعطظ 

0 ووعتاه ومیل 0۴ ۳۲۵۸۵۲ .2010 ۱ مصتط‌تهظ هتفخ هه ری رتهصامصات ویک رتهگاتتامفصها۱۷ ب رصه‌طمهط 
رس ۵21۵ 0۵۵۵ 010۵6۵نطاه نام ۵ ۷۱۵۱0 5660 20 وعتادتمامهتهطاه آممز هن 1001126 جمعمانه تماتهاه 
۱0۱۳۱۵۲۷(۰ حفنامصظ ط)زه صهزوع۲ 18) .451-470 :(27)04 لمصداهز ممتامبال۲۳۵ مها 0مه 9660 ,600)۵۵8ع 
مهار طا ممصصناعع۱ صتقتع ومقوعو من ,2003 .۲ل.ظ مطمععجمط!. مه رطق مقومص مک مقتا10010 
همه .۱۱ نص1 عصته ما هه ۵۶ مممهمنصرمنه تمتلهامنیه مماوع۷۷ ۵۶ ماممصصممتبه صعهممه۵1) ۱۷۲۱601 
131-1۰ .0 ,9۸ ,(۱۳) ۱۸۶16010 روتعطولاهانظ ممممتمی ,نامر لهتانهتنهه ۵۶ )ممجصممممه]۱۷ ۱0۰(۰ظ) 

0ص فتاه اصمیتست 1994 ,۱۷۲,۱۷۲ یقطصیته ۷ هه و.ل.ظ مفاطوتیک باط۷ مقلللقا ,فیک م۷210 ب.ظ بک مطعط1 
137-۰ :73 162) امن .وعووعتاو ملاماصاج هه ملامزه ما ععصه)فلوع 10۲ همه عصتلعع۳ 1 رععاهتاه مان 
۵ 1:۵۸ 0۶ رد۲ و0۵۵ 2160 2 م۱۷۲2 وععتص ۳۳۵00۵ عماج ۷۷ متق۴ ,2013 ,که رتامله27 1 
۵۲6180(۰( م) مصف طمطمهته۱۷۱ .متام طمنهمومک آهتبانه‌تتوخ 

معط ۵ ب«مصمکهتله موتا 1201216100 0ص ممتام1006160 ۴۵01۵10۵ ۱۷۱/20۵۵6۰ ,وهابای 1 20 ریگ رتم۷۷21 ویک 169121۷6[ 
۶ فصو همم مره مه نهد هم ما فممتاتجمی ملع ماج معلصن. ومصصناعع1 . صلقاع 
60-۰ :25 ۸۵۲080۲۲۲ 

۰ هه هعممنوه ۵ فامم‌ممم‌صرم ۷۱۵10 0ص ۱۷1۵10 ع0۵ 5126 5660 0۴ ]61160 1۳6 .2009 .ظ ,تعچاظ 002[ 
1482-7۰ :(8)8 00801027ع)10ظ ۵۶ تهصتاوژ مخ 

و۵۲٩‏ 0 م20ع1۳۳ ۵۴ ]61160 ۰1۳ ,2004 ,نا وتقئلمه 204 یه وتعصمامک صتتها ر.ظ متعع1ظ 02 1[ 
,134-۰ :3 فتاه[ ومممتفخض قعم مه 

کممملنل منم فامبع۱ مفصمتاهعنا منامتته۷ ۵1 ۲۷۲۲۵۵۲ .2002 ,۵ محصعافا فصه ,.۷۷ بالقطو وب ملظ .له مطقلانا 
335-۰ :1 016۵665 )۱2 ۵۶ لقصرتان0[ موتفه .ععتا۷2/16 0010062 

مه همممندن ۵ بمصملمته موتا تماج/۳ 200 مدا ۲مع ۷۷ .2000 ۳۱۰ رولتته۳۱ 20 و.1 ,۱/۵18 ۷۲ مقلهط بلط ,72210 
295-4 :51 موم اهانه وه ۵۶ امتمل مهتاممنیه موم مه صههصهه) ۱۷۱60۲ 2 ظ1 م16 
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۰ ما۲۰ ۵۲ اوصنست ول ص1۳۳ 
(۸۲۵۱۵ 166862۲00) 88-99 .۵ و2020 و1 .۱0 و11 ,۱۷۵01 


۸ ۵۱60۱۵۱/2۲ ماو م6 ممعصممکع قع6۵ 2000 000۵62 0۴ ۲۱۲۷۵۱۵۸۵۸۲۵۸۵ 
۸ 2۱۵ ۱۷۲۵۲۰۵۸ 10 


۰ و021 9062۳022060-۸ 


,([۱۸) مابتاتاعط۲ مهععم و۸ ۱۳۱۱۵2۵0 ۵۶ تمماصصممه زنآنمع۲ 
12۳4 رطمطع ۱۷2۵ ,ره ممتاممنصهع:ن0 مم1فصمرظ مه ممتاهعناظ رطم‌تهعومع آهسطانهتتوخض 
حمم.۵00 ۵۱۷ 0192062۳7206 


8 1۱۷۵7 7 :1۹6061۷60 
98 ۸۱۵۷9 26 :۵0160ععظ 


10]: 02261 0 


(۱۱۹۵0۵۵0 

1 1۳ 162065 ۵00 فطا هممصنه وم 1010 اصهازمم1۳ ]وم عطاق رم اه 0062 معممنط) 
۵ 0۶ و262 عطتامها 0۴ 907۵ 2000 رصق ۵۶ افتمتظ لحتاانم‌تروه ها متافلاماه 0عصفناهاتام فا ما عصت۵عمخر 
سوام [رمو زن ااحصنه: 0ماتصلا از قههه ما ممه۱ تاه ماه و1 ه6منصه رصق 1 .عممتاتلجمع 0صه1 ول تملهصنا و1 
معط ور ووعتاو )هام0 رمناوع1 ممصه)ز0جصص1 عص مدرم .مم)مت۵۳00 فاد ۲۵۲ مرمامامنم تهتاصمامم 2 21۳725 و1 عنام 20 
طمنط 128010۲ مامح محر مط ود فقعاه هام موله ,۷۱۵10 001۵62 ۵ 21601 اقا وعععاه متاماماه 86000 
موجه ههار ععلصیا رهم مه قاصم رهعممتطه «للهتهعموع) ممتامبال۳0۵ج وم‌م مصصناعع1 1000 وععنا0ع۲ 
00 20۱۷1۸۵ 0 6 2 واله۶صنه: آمجمتوم ۵۶ هلاه ۵۱ ممتاتصصنا ,عمملوع: همه تم مه صههمصههمان۱۷]60 
۵ 1 2)1085) ص11 اصهمحرص1 دمص عطا ۵۶ موم ود فص عمته2 ۶۱0 ما معمصصعل طمنامی ۵۶ عصتافلنه 220 مصصت 
٩00۷ 4,‏ کا۲۵۵0۵۲ صرح ۷۱۵10 مممامتطان ط0 611601 62207۷0 «لطاع‌نط 2۷۵ عقطا مصمت‌تجمی مصها روت تملصتا ممتاه تاه 
ص ۷۷۵۲۵۲ اون عطا صمی ممتوتا ر10 اصمجدرمممصقم ۶۱۵۱0 ماصه)لناو: .عممنوع: عفعط مر ام وا ه026متطه ۵۶ ۷۱۵۱0 عطا 
والتاومک .عص0عع1 بل تصرعو هه ول تعلصنا دومن 0۶ ۷1۵105 عط فهععع1 روععم02 ووعه امن م۲۵ ما 0۲08 
2۴ ,1۱08۵95 بل لذاها عط فهعععصا هممامنصه ما مملاهع 1 اتماممصهاآننناد صمت موملوتا ملقطا امه فعتلباه ۵ 
,21 1۲۵001۲۲۵0 قتمط0م۲هعوع۲ مفلاظ .قصهال تعلصته ۱۷۱۵10 فاد مقهعععصا. ماقم مه طعتمط عصهام بععص1 2762 
۲ص ۵ ممتامملانو2 10۲ دععماد اصهاعممصها تدمصظ فص متج موه عصتاا ۵0 0ص معهاه عط۲۱0۳۵1 
۰ 1000 ما ۵6۷۵و )هام ۵۶ همت‌ن0ع۲ ما رع۵۳0 ظ 1111224101 


۱۷۲۸۵۲۱۵۱5 6 5 

فالتا متصطمصمتعه مصصمو م0 مماهع 1۳ رمامعصمام مه ۵ مامعگله عطا ماقلدنه ما 0عص0عه قه7 تاه ولط 1" 
8 0088601011۷7۶ 768 10۲ 0مامنالو۵ ۷۵۵ زمره م1 .فعما0معم 2ع1۵مصان عتا0 ۵۶ ۷۱۵۱0 صلهع 200 
7 006 1۵0) ممناهاگ ط0تهعومک لمنهانهت عم ۱۱۱/۱20 مامطمهمع۷ مد ممتاتل‌جم 1610 بع‌صنه 2010-13 تال 
م۲6۵6 جمتاهع1۱۳۱ ۷۵۲۵ عماج صتقحظ فظ1 ,(1۵7۵1 562 200۷6 ۲ماعصهر 1720 ۵1000 220 رظ "46815 100146 لا 
0 204 100761182 رعصتاصهام اه ممهع 1۳1 مه روعصصتا عمتیه۳ 110 قصه عصتاصهام اه ممتامع1۳۳1 رعصتاصهام که ممتامع1۳1) 
طاو 1۳6 .11610 [2)صمصززممرم عطا ما ممتاهء‌نامجه مج صصرر 40 10060 عمعحصاهع مملاهمت1 مق .مه عص111 
010۷۰ ۱۷ رم عم02صه1 صافلیت 1 ه 20 482ابا1 یهن رهج2ه) وعمامصهع 16۵62منصن تلناصاهک عنام مب۱۷۵ قامام 
]1002 تصصرمی 4صه 6۵10 و1 ممتاهاه عطا ۵۶ متقصصتاه معط 20 ,مرها ماه ود مفله اقتممصصتهمنه فطع ۵۶ (امو مط[ 
۴ ۱68۵۵۲۵0۲6 250106 حصیاحصتصتصه لمح متا حمصظ صیحعجظر ۸16 2۳00 رحمهر 360 1مصنه امتاصصع صعا همم صقععظ 
62 1 ممتاهاه ما ععنمههم‌ع) بنج تقتاصصح صحعصظ م1 .وام۲۵5۵۵001۷ رتماصانه لمح تمحصصصتاو 1 2557 200 37750 
۰ 770 0۵۷۵۵۲ عمصهاول جصت 25 صرح طاعمع۱ تعافصظ 6 از وم عصتمهام 6 مه ]ماو لقاممتومون مق 
عصتال ۵04 ,اتمه مه ممه110۳ ۵ 5020 ۲۵ عصتاصهام رم دوه ۵ ناه قح طمتاه فاتقتا متمطمصمتعه موم 
۴ ۵0۲۵6 0۳0۵0۵00۲ 200 1806 ]2۲۷۵9 بل[۷۱۵ صتقتم روعقططماه بل باطهنه۳ 5660 100 باطعتعط عصعام ب261100 
و صهمصنانا مه 0مطامجهر فصقفصه ۵ ممقلنهم‌صرمن فظ[ ۵۵0۵۵ ۱۷۲5۲۸۵۲-۵ ها 227260 هه ۵۲60 ۱۷۵۲۵ 2۵00۵۵8 
۰ 0۲۵0۵0111 576 10 )169 معصق۴ ۱۷۲۵۱6۵16 


ممتعوی5ز(1۱ ع وااباوعع1 
که 00160 ۵11 مد 26000 پ«اصهمنصرعزه 40هظ 200۲ بوع۷ عطا که ٩۵0۱7۵0‏ ممصهتنهب ۵۶ وتو امه 0عصرصصمن) 
40 1۳06 ۵۲۷۵۵۲ رنطعه/۳ 660 100 امعم فاتقتا له وم صمملصعله و۷2 ففمصطلا ممتلهع1۳1 01 611601 16 
0 100 ماطعنعط صقام ظا دعمامجعع مطا عممصصع ومممممن بلاممصوله ۳۸۵۲۵ عمط ,عمعو 0۳0۵00 
6 0 10۲61200100 1126 ۹۵016۰ ام هه 106 ۱2۷6۵۵۲ رو(۷1۵ وعقصمزه بل مه مصتفتم م۷۲۵1 
۷ 200 1000 )2۲۷۵5 رع۵/ ففهصطمزه ال راطاع تم عصقام امممره فاتعت له قم 0ع0عع]2 «لاصهعنصعزه 
۲« 200 9660 و۵ )صهعنصعلو ۳۵۵ 0۵6مص۵ع ها فحصتا ممتامعا 0۴ امعره مملامهتماصا تقطا ٩0۱760‏ فااتافعفک ,96016 


۹۸ 


و۳۵۱ ۵۲ مرول موه 
(۸۵۵6 2621-6ع13) 88-99 .۵ و2020 و1 .۱۷0 م1 ,۷۵0 


ممع 1 مامصصماممناد ما 1۵9۵08865 امععر0 0 وعمبامصعع 00160و اممرمن0 هط و«مطو )1 .۱۵106 وقفقصمزط 
۰ م و1۲66 ما ۵۵۱۵60 وع۲۵امصهع 500160 211 ظا وفهمهمتها بل مه ۱۷۱۵۱0 9660 )ومع 16" .وعصصت 
2۲ ۵.۵ 1029 مه« مصتا مداد عمتنه10۳؟ فصح مصتا عصتاصمام اد ممتامعتصا عم 0امز ۵0و تفای خر 
۷۵۵5 .58.800 ابامطا 0ععمعمما (افطع 648) متا عصتاصهام که «لمم ممتامع‌تصد مهن مد ما طاس عمتهمی 
6 10۱۷۵۹ 16 ,صمص)2ع0 لصا عم فعمنجامصعع 0060و له عصمصصح ععممموع ما عصتعمع‌هصا )فعطونط عطا 
مات 10 0مممماهها مت ممامب«مبمصت ممتمصهام ممتاهع متام مت رقامز۱ 0ععو. عط91هع18876) 
اممصاجعطا جمتاهع1۳۱ عصتا عقوم ه۵ع060۳ ۱۷۱۵108 ٩660‏ فعمهامصمع ۵۶ ط0قلهمصصهن ص .28.976 ۳/28 220 120017206 
0 200 ۵ظ۲۱0۳۷۵۲۱ مها کج ممتاهع۱) امعصصاجعه مملامما مصصل-ععطا فصح (محصل) عصتاصهام که ممتامع1۳) 
و مه هلان محمصنخض م6 0۵۱088۵60 (51.360 200 71.69۵) 10807628182 ۱0۱۷۵9۲ 20 )وعطع۱ظ عطا (0مننوه عص۱1] 
جع «لاصه‌نصوند ام فقظ ممامصمع متا ممامه ۷۵2 ۵ مملامه0ظ1 مط. ام 0اممص‌وع رع1220720 
مه ,احعصاهعتا ممتاقعت معصصتا معط معط ما 0ععصماعه رقطع1 1064) ۷۱6۵۱0 9660 )وعطونط 16 .وانقتن 60ن0ن0و 

۰ 0 0ععجماع9 ( 2ط.ع۲ 939) ۷۱۵۱0 5660 )ععطونط عمط بوعمجامجمع 60اه عط 


جمتعصل‌صم) 

5 1۱۳۲۱2۵010 ور 40 ۵ ممتاه‌ناممه رتقطا 0عاهاه ۷۷۵۷۵۱۵0 1۲ فاناوعء عطا مم 0عقهه 0صه ممتفت‌آمممن 1[ 
طمطم ۱۷۱۵/۵ عع0صنا مرمم هممامنه ۵۶ ممتاه۱ 0اه امد ص1 مانقط منممممتريه مفط ۵۶ )دمص 0۷۵مرح 2 ۷۱۵۱0 صنهع 
۰ 01۳۱۱۵۳0 


عصصها فارگ ۷۱۵1 5660 رعع60 ۲۶۳۵00۵۷۲۱۵۲ مقاتها ۸۵۲000 1۵۲۱۲۵0۲0۵6۶ 


۹۹ 


